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مقدمه 1-1-2  

با  يافت که به اندازه معماري يد به ندرت بتوان هنريشا 
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 يست آدميز يفضا يايگوشگر يو نما يخيفرهنگ هر قوم و هر دوره تار

ن و شناخته يش معين هنر در گذشته تابع اصول و ضوابط کمابيا . است

 يبا فرهنگ جامعه و الگوها ياستوار و ناگسستن يونديبود و پ يشده ا

از فرهنگ  يانعکاس، هر دوره ين سبب سبک معماريبه هم، داشت يرفتار

 ير عرصه هاياکه در س ييها يد و دگرگونشميدوره محسوب آن  و هنر

 يد معماريمتناسب بود و هر سبک جد، وستيپميو هنر به وقوع  يزندگ

ن منوال ين استوار بود و بر ايشيپ يسبکها يروشها و سنتها، بر اصول

چنان استوار وجود دارد که  يرابطه ا يگوناگون معمار ين سبکهايب

(  3737 ادیبي،) سد.رميدشوار به نظر آنها  نيب يمرزبند  

 يخته شدن رشته هايموجب گس، قرن حاضر شروع شدآغاز  که از يتتحولا

با فرهنگ جامعه شد  يزندگ ياز مظاهر و جلوه ها ين برخياستوار ب

اس شده بود بکه از مظاهر تمدن و فرهنگ غرب اقت يجه رونديو در نت

ز از حرکت باز ين يسنت يمعمار، دشميو روز به روز گسترده تر 

که فرصت و امکان  ش از انيپ، از عرصه ها ياريستاد و در بسيا

قرار  يتوجه يمورد ب، ابديد را بيط جديو شرا يبا تکنولوژ انطباق

نه يس، يمربوط به معمار يه هايگرفت و به سبب آنکه اطلاعات و نظر

از  يان رفتن نسليج با از ميبه تدر، افتيمينه انتقال يبه س

از  ياريبس، شنا بودندن عرصه آيکه با ا يهنرمندان معمار و کسان

تهاجم  ان رفت.يران از ميا يمربوط به هر معمار يه هاياطلاعات و نظر

ران با يا يهنر و معمار ييارويحاصل از رو يو خود باختگ يفرهنگ

افته است بلکه روز به روز گسترده تر ين نه تنها تداوم يمغرب زم

گران هنوز هنرمندان و پژوهش يانجام شده از سو يود تلاشهاشميز ين

( 3731 جودت،) ده است.يج مطلوب نرسيبه نتا  

 

يدر معمار آموزشت یاهم 9-3-9  

امروز در  ينه معمارين مباحث در زمياز مهمتر يکي يمعمار آموزش

و امکانات م که مسائل يهست يرا در دوره ايز، ديآ يران به شمار ميا

از  ياريمطرح شده است که در بس ينه معماريدر زم يار متنوعيبس

بدون آنکه اهداف و برنامه ، ميمواجه هستبا آنها در عمل عرصه ها 

به عنوان . ميداشته باشآنها  درباره يشه شده ايآگاهانه و اند يها

ر و يش چشمگير افزايدر دو دهه اخ يمعمار يهادهشمار دانشک، مثال

صدها دانشجو دوره آنها  داشته است و در هر کدام از يناباورانه ا

د بدون اغراق بتوان اظهار يکه شايکنند، در حاليم يرا ط يآموزش

درباره اهداف و  يکاف يبحث و بررسآنها  از ياريداشت که در بس

مدت به طور کوتاه  يآموزش يتهايعالصورت نگرفته و ف يآموزش يروشها

آن  يآمدها يج و پيبدون آنکه درباره نتا، ودشميش رانده يبه پ



 

 

ز ير نتمييقد يهادهدانشکگرفته باشد.  صورت يشه کافيو اند يبررس

 يوشهاربدون آنکه ثمره و بازده ، هنددميهمچنان به راه خود ادامه 

 يابيمورد ارز يبه طور اساس انددهکر يکه ط يريخود را در مس يآموزش

 يادياز مباحث مهم و بن يوان برختمي يک نگاه اجماليدر  قرار دهند.

ر نام برد:يچند گروه به شرح ز ران را بهيدر ا يمعمار آموزش  

 شهاياهداف و گرا 

 روشها و برنامه ها 

 ه يمحتوا و اطلاعات پا 

 پژوهش 

 يو پژوهش يآموزشرت يمد  

 د و مدرسان ياسات 

 ان يدانشجو 

  يآموزشفضا و امکانات 

  ياجتماع يازهايبا ن يمعمار آموزشارتباط 

 (  3730،  حجت) ان و مردميکارفرما 

 

شیاهداف و گرا 7-3-9  ها  

 هةران تا سه ديدر ا يمعمار آموزشو مراکز  هادهانشکداغلب  

نمونه  يبرا. داشتند ينسبتاً مشخص و آشکار يآموزشش و هدف يگرا، شيپ

با در دانشگاه تهران اشاره کرد که يز يوان به دانشکدۀ هنرهاتمي

بوزار فرانسه شکل گرفت و به کار  يآموزشاز ابتدا با توجه به روش 

و  يتجسم يچون هنرها يين سبب رشته هايمه داد و به همخود ادا

 يکه برخيدر حال. شکل گرفت يز در کنار معماريو تئاتر ن يقيموس

ا با يساختمان  يش به مهندسيبا گرا يمعمار يآموزشگر مراکز ياز د

بدون آنکه رشته ، د آمدنديپد يشهر يزيرنامه ربو  يش به طراحيگرا

 دهةباً از دو يقرار دهند. اما تقر يرا در کنار معمار يهنر يها

، افتيش يافزا يريبه صورت چشمگ يمعمار آموزشش که شمار مراکز يپ

از  يارين بود و بسينامشخص و نا معآنها  شتريب يشهاياهداف و گرا

 مةکه به ظاهر هيدر حال، ن هستنديز چنين گونه مراکز هنوز نيا

ک مجموعه يگون از شها و اهداف گونايبا گرا يمعمار آموزشمراکز 

ستند ين ان آگاهياز دانشجو ياريکنند و بس يسر فصل دروس استفاده م

(  3731،  جودت) نند.يبمي آموزشش يکه متناسب با چه هدف و گرا  

 

روش 4-3-9  ها و برنامه ها  



 

 

ي در زمينة روشها و برنامه هاي آموزشدر برخي از مراكز  

اي وجود ندارد و گاه  ي شدهريزبرنامهي، خط مشي روشن و آموزش

متناسب باتغيير يك يا چند نفر دركادرمديريت ؛ روشها نيز دگرگون 

ود و جالب تر از آن، وجود روشها و برنامه هاي گاه متفاوت و شمي

ي شده ـ ريزبرنامهيا مغاير در كنار يكديگر به صورت اتفاقي ـ نه 

 ود.شمييان انشجودمياست و اين نكته در بسياري ازموارد سبب سردرگ

(  3731،  جودت)  

 

ه یمحتوا و اطلاعات پا 5-3-9  

محتوا و اطلاعات موجود در دروس گوناگون كمتر از سوي يك گروه  

يرند و در نتيجه برخي گميي يا پژوهشي مورد ارزيابي قرار آموزش

وند بدون آنكه شمياز دروس در طي بيش از دو يا چند دهه ارائه 

بازبيني ودر نتيجه محتواي دروس در صورت  موردآن  نتايج و تأثير

لزوم مورد تجديد نظر قرار گيرد. در ضمن نحوة تركيب و تحليل 

اطلاعات گوناگوني كه در دروس مختلف به ويژه دروس نظري به دانشجو 

با طراحي معماري در بسياري از موارد آن  ود و ارتباطشميارائه 

تيجه غالباً سودمندي دروس براي دانشجويان مبهم باقي مي ماند و درن

( 3731،  جودت)سد. رميمزبور به حد مطلوب ن  

 

پژوهش 6-1-2  

ه بر يدر دانشگاه هنوز به طور عمده با تک يدروس نظر آموزش 

رد و تنها در موارد خاص و اندک به صورت نقادانه يگميحافظه صورت 

ته ن نکيود و اشميتوجه  يآموزش يو محققانه به مباحث و موضوع ها

منابع ، يمعمار مينةدر ز يدانشگاه آموزششصت سال  يسبب شده که ط

م و نه تنها هنوز ينداشته باش يف شده به اندازۀ کافيو متون تأل

منابع  ز تجربي بهيو ن ينظر يهانهياز زم ياريبه طور عمده در بس

، شه روزانهياند يم روشهايبلکه نتوانسته ا، ميوابسته هست يغرب

ان را به صورت يم و ذهن دانشجويخلاقانه را بکار برپژوهشگرانه و 

هنوز  ييو محتوا يمتأسفانه پژوهش به صورت واقع. ميخلاق بارور کن

( 3737،  ادیبي) افته است.ين يآموزشدر نظام  يمناسب يجا  

 

يو پژوهش يآموزشت یریمد 3-3-9  

ر قابل ياست که تأث يار مهميبس ياز موضوع ها يآموزشت يريمد 

 آموزشک مرکز ي يو پژوهش يآموزش يهاليتبر روند فعا يا ملاحظه



 

 

ک يآگاه و توانا در ، يعلم يتيريکه مد يدارد و در صورت يمعمار

مناسب امکان توسعه  يروشها يبا اجرا، وجود داشته باشد يآموزشمرکز 

که يدر حال، وجود دارد يبه طور نسب يطيدر هر شرا يآموزششرفت يو پ

با  آموزش سعةشرفت و تويپ، جود نداشته باشدو يت مناسبيرياگر مد

 3737،  ادیبي) رفت.يصورت خواهد پذ يبه دشوار، وجود امکانات متعدد

) 

 

 

 

د و مدرسانیاسات 3-3-9  

مجرب و استفادۀ درست ، علاقمند، ايد پويحضور مدرسان و اسات 

، يآموزشح يروابط صح. است يآموزشاز آنان از ارکان مهم هر نظام 

ت يت فعاليفيامکان ارتقاء افراد و توجه به ک، رست افرادانتخاب د

ودن وابط ازها و مسائل آنان و حاکم بيز نيو ن يو پژوهش يآموزش

ر ياست که تأث ياز موارد ير علميروابط غ يبه جا يو کار يعلم

ران ينه در اين زميدر ا يمسائل متعدد. دارد يآموزشر نظام دميمه

مناسب  هايحلراهج را به يبود به تدردوار يد اميوجود دارد که با

( 3737،  ادیبي) افت.ي دست آنها  حل يبرا  

 

ان يدانشجو 9-1-2  

هستند که توجه  يآموزشگر ارکان مهم نظام يان از ديانشجود 

ن يآنان مهمتر يآنان و فراهم آوردن امکانات لازم برا يبه خواسته ها

 يرانيان اينشجوخوشبختانه عموم دا. است يآموزش نامةک بريهدف 

غالباً ، ار اندکيکنند و با امکانات بس يار علاقمند و کوشا تلاش ميبس

د اظهار کرد يکنند. متأسفانه با يخلق م يار خوب و عاليبس يآثار

 يبه صورت مطلوب پاسخگو يآموزششتر مراکز يکه نظام و امکانات ب

 يو کم يفيک يست و اقدام هايان نيدانشجو يازها و خواسته هاين

کشور  يآت سعةتو يرد تا از نسل امروز برايصورت گبايد  يفراوان

ان يدر نحوه انتخاب دانشجو. ن شکل مناسب بهره برديبتوان به بهتر

توجه آنها  نيوجود دارد که از مهمتر يز مشکلات فراوانين يمعمار

داوطلبان در کنکور  يهنر يهايها و علاقه مند يينداشتن به توانا

آورد  يد ميپد ييها ياز آنان دشوار يبرخ يه بران نکتياست که ا

دو موضوع  صورت نگرفته است.آنها  رفع يلازم برا يها ينيش بيکه پ

ازها يبا ن يمعمار آموزشز ارتباط  يفضا و امکانات و ن يعنيآخر 



 

 

 ياريهستند که در بس يجامعه از نکات يو آت يکنون يو خواسته ها

قرار نگرفته  يرد توجه و بررسبه شکل مطلوب مو يآموزشاز مراکز 

ازها يبا ن يمعمار آموزشارتباط  يعنين موضوع يژۀ آخرياند و به و

در آن  به يتوجه ياست که آثار ب يمهم نكتةجامعه  يهاو خواسته

آشکار . قابل مشاهده است ايحرفهز در مراکز يو ن يياجرا يهانهصح

ات و يت تجربنه تنها لازم اس يمعمار آموزشبهبود  ياست که برا

موجود در  يه هايات و نظريبلکه تجرب، رانيموجود در ا يروشها

( 3737،  ادیبي. )قرار داد يگر را مورد بحث و بررسيد يکشورها  

 

يدر معمار آموزشر یتأث 30-3-9  

ود شميذکر  يمعمار يکه برا يوجوه و مراتب يکه جملگ نيدر ا 

، هستند آموزشمند ازيخاص خود ن يهايژگيط ويبه طور عام با شرا

 يکه برا يمختلف يت به بارزه هاياما با عنا. وجود ندارد يديترد

ر يو سا يعلوم اجتماع، يفلسف، يفن، يمختلف هنر يرشته ها آموزش

 آموزشمتأثر است وجود دارد قاعدتاً آنها  از يکه معمار ييرشته ها

وق ف يهارشته يآموزش يهايژگيمناسب از و يقيضمن آنکه تلف يمعمار

اتخاذ و  يمستقل را به گونه ا يد بتواند روشيد بايمانميرا طلب 

ن رشته ها ير و نقش ايزان تأثينحوه و مآن  د که دريانتخاب نما

ب جنبه ين ترتيف شده باشد به ايمشخص و تعر يمعمار يريدر شکل گ

، ) استاد آموزشل در يعناصر دخ يمختلف جملگ يوجود يساحتهاها و 

در  يبه همراه موضوعات و روشها ( به نحو موثر ،داشنجو، منابع

ند.يمانمينقش  يفايا يمعمار آموزش  

مثلاً مکان و  يم دروس معمارين موضوعات و مفاهيساده تر آموزشدر 

 آموزشو فرم و ... امر  ييو کارا ييبايو ز يفضا و تناسب و هماهنگ

ل يبه دلآن  علاوه بر. ر استيامکان پذ يفراوان يوه هايبا تنوع و ش

ن نحوه ييتب، ياز علوم و هنرها با معمار ياريمطالب بس يپوشان هم

 ياز دروس يريبهره گ يچگونگ ير رشته ها و به عبارتياستفاده از سا

و  يخ و اقتصاد و جامعه شناسير رشته ها همچون تاريسا يکه به نحو

است که در صورت  ياشد ضرورتبمياست مشترک يس يفلسفه و اخلاق و حت

گونه دروس  نيا. نخواهد داشت يديجز اتلاف وقت عاآن  به يتوجه يب

 يبه معمار يد متمرکز بر نحوه خدمت رسانيش بايخو يپس از ذکر مبان

(  3730،  فرجادي) شوند.  

 

  يمعمار آموزشبر مبحث  يه اینظر 33-3-9



 

 

 . ک دوره استيک مرحله و يفقط  يمعمار يريمدرسه در فراگ 

تاً ياست که نها ينديفرآ. ند دراز مدت استيرآک في ين معمارآموخت

ن يجاد ايا. کند يرا نشانه  م يذهن يتعادل و استوار يل به نوعين

امروز در  کند. يدا ميپ يبستگ، معمار يرونيتعادل کاملاً با جهان ب

هر . س کرد وجود ندارديرا تدر که بتوان آن يتيچ کليه، حرفه ما

 ين حتيبنابرا. هددميرا انجام  ن کار ممکنيبهتر، کس به رغم خود

 يزيامروزه در تنها چ. ار محدود استيهم بس ايتليهس آيمفهوم تدر

است که  يه ايل به نظريم نيم اتفاق نظر داشته باشيوانتميکه 

ن يف ما در اشتغال به ايتکلرا روشن کند.  ي:منظور ما از معمار

 يهم براز ين چيمهمتر د. ين نمايرا مع يط جاريحرفه در شرا

در  يک تفکر منسجم و منطقيبه  يابيدست، امروز يان معماريدانشجو

(  9003 زیگفرید ،) است .آن  به مفهوم جامع يمعمار  

 

  يعال آموزش 39-3-9

 آموزش. است يد گسترده معرفت بشريباز تول، يعال آموزشموضوع  

 آموزش. آن ديفه دار انتقال دانش است و هم مسئول توليهم وظ يعال

هم به طور عمده با جوانان رو به روست. يعال  

 خرق عادت . يعنيدانشجو هم  . است يعال آموزشت يفيک، ديترد -

با  يآموزشگر سطوح يد يت سر و کار دارد وليفيبا ک يعال آموزش -

 . يآموزشسطح مواد 

ن بر شمرد :يوان چنتميرا  يعال آموزش يا محتوايسه وجه   

  ت موجود (ن معرفآموختمعلومات )  –دانش 

 پرورش ذهن نقاد( يشه ورزيا انديشه ياند ( 

  ت يا خلاقيابداع 

رد:يذپميه دو شکل صورت بميتحول عل   

کنند. يت ميمتعارف فعال يمحققان درون سنت: علم متعارف -1  

مکمل علم متعارف ، ن نوع علم سنت شکنيا: ق فوق العادهيتحق -2

 يت هنريه خلاقيود. شبشميمنجر  يعلم يکه به انقلابها يمکمل. است

. است يت هنرير فعاليناپد ييجدا ءن تفاوت که کار خلاق جزياست با ا

دن را يشيد انديبا، ميت برسينکه از دانش موجود به خلاقيا يبرا

ان يتوجه دادن دانشجو. ستين يزيهم از فلسفه گرآن  يم و براياموزيب

 يبرا، ر خاصبه طو  يمعمار يستيبه فلسفه به طور عام و  چ يمعمار

تلاشها و  .ابد يميمثبت و سازنده دست  ين است که دانشجو به شکيا

ند يد در فرايجد يوه هاينو و ش يمعمارانه و برداشتها يفکر يجهشها



 

 

 يفلسف ينشهايرش و توسعه بيهمواره به دنبال طرح و پذ، خلق فضا

 و يشامل دو جنبه فن يحرفه معمار. جامع است ايحرفه يمعمار است.

ن يفه دارد به ايوظ يمعمار آموزشاست که  يبه کار طراح يل قطعيتما

رشته  يوجوه فن يريالبته بحث درباره فراگ. دو مقوله بپردازد

ر ياز د. ل داده استيرا تشک يمعمار آموزشن بخش يشتريب، يمعمار

گر يد يد که اگر هم در دانشها و هنرهاشميمعمار شناخته  يباز کس

، در شعر. آشنا باشدآنها  حداقل با رمز و راز، به عمل ندارد يدست

 آموزشپس . هددميص يو ... سره را از ناسره تشخ يمجسمه ساز، ينقاش

و  يمعلومات تخصصآن  نآموخت، آموزشفه يست. وظيمحدود ن يمعمار

به کار گرفته  يدر زندگ ماً يد مستقيست که بعدها باين ييمهارتها

ال کند که جوانان را نه به صورت ن هدف را دنبيد ايبا آموزش. شود

ل يمتعادل و موزون به جامعه تحو ييتهايبلکه به عنوان شخص، متخصص

(  3733 آفاق،) دهد.  

 يعموم آموزشفقر . رامون اوستيپ يفضا، ن آموزگار معمارينخست 

انند و هر کس دمياز آنجا مشهود است که همه خود را معمار  يمعمار

ز يخلق فضا ن. لق فضا خود را دخالت دهدهد در خدميبه خود اجازه 

 يو اقتصاد ياجتماع، يفن، يموضوعات مختلف علم يزيحاصل درهم آم

د با اتکاء به فلسفه به خلق فضا ي. لذا معماران بامتعدد است

امروز در چهار چوب کار و  يهاليتبپردازند و بدانند که سرشت فعا

آن  استقلال، يعال آموزشژه يسرشت وود.شمينمودار  يت گروهيفعال

استاد و دانشجو در انتخاب  يآزاد يبرا يفراهم کردن چارچوب. است

استقلال ، ن نکاتيچارچوب ا. دن استيد آموزشدادن و  آموزشراه و رسم 

 يراه و رسم و محتوا، اگر به تعداد دانشگاه ها. دانشگاه ها است

ا خواهند مناسب خود ر يان فضاياستادان و دانشجو، فراهم شود يآموزش

و  يفن، يرات فرهنگييموفق خواهد بود که با تغ يمدرسه ا افت.ي

،  ويتر ويوس) به خرج دهد. يشتريع زمانه ما انعطاف بيسر ياجتماع

1831  )  

 

 بخش دوم : نانو تکنولوژی 

 

  نانوتکنولوژی یا نانو فناوری 3-9-9

 یاگسترده جستارهای که است فناوری و کاربردی دانش از ایرشته 

 در هایدستگاه يا ماده مهار نيز آن اصلی موضوع. دهدمی پوشش را

. است نانومتر 1۱۱ تا 1 حدود معمولاً  ميکرومتر، يک از کمتر ابعاد

 و مواد از جديدی خواص کارگيری به و فهم تکنولوژی نانو واقع در



 

 

 متاثر عمدتاً  - جديدی فيزيکی اثرات که است ابعاد اين در سيستمهايی

. دهندمی نشان خود از - کلاسيک خواص بر کوانتومی خواص غلبه از

 در که است عظيم ایپديده صنعتی، انقلاب چهارم موج نانو فناوری

 با که است نوينی فناوريهای واز يافته راه علمی هایگرايش تمامی

 ميلادی 193۱ دهه ابتدای از. باشدمی توسعه درحال تر تمام هرچه سرعت

 در جديدی هاینوآوری شاهد روزه هر ساختمانها تساخ و طراحی گستره

 دوام پذيری، شکل مقاومت، در ترپربازده و کارآمدتر مصالح زمينه

 دانش يک نانوفناوری. است سنتی مصالح به نسبت بيشتر توانايی و

 پزشکی، مواد، مهندسی چون هايیرشته به و است ایرشتهميان شدت به

 کاربردی، فيزيک شناسی،زيست شکی،دامپز دارو، طراحی و داروسازی

 مهندسی مکانيک، مهندسی حتی و ابرمولکول شيمی رسانا، نيم ابزارهای

 باورند اين بر گران تحليل. شودمی مربوط نيز شيمی مهندسی و برق

فناوری زيست نانو، فناوری که  (Biotechnology) اطلاعات فناوری و  (IT) سه 

 نانو. دهندمی شکل را صنعتی سوم انقلاب که هستند علمی قلمرو

 يا نانو ابعاد به کنونی دانش ادامه عنوان به تواندمی تکنولوژی

باشد ترامروزی و جديدتر هايیپايه بر کنونی دانش ريزیطرح .  اخوان) 

 ،1831 )  

 

نانو فناوری تاريخچه 2-2-2  

 فيلسوف دموکريتوس مسيح، ميلاد از پيش سال ۰۱۱ حدود در 

 معنی به يونانی زبان در که را اتم واژه بار ولينا برای يونانی،

 از. برد کار به مواد سازنده ذرات توصيف برای است، نشدنی تقسيم

دانست نانو علوم و فناوری پدر را او بتوان شايد رو اين .  نانو 

 موج نانو فناوری .باشدمی کوتوله معنی به" نانس" يونانی ريشه

 هایگرايش تمامی در که باشدمی يمعظ ایپديده صنعتی، انقلاب چهارم

 برتری آينده ٔ  دهه يک در که جايی تا است يافته راه علمی

 نانو فناوری ماهيت .بود خواهد تحول اين به وابسته ها،فراينده

 ابعاد در آن از فراتر و مولکولی اتمی، تراز در کارکردن توانايی

 آرايش چگونگی در تصرف و دخل و ساخت هدف با نانومتر، 1۱۱ تا 1 بين

 با هايیسيستم و وسايل مواد، از استفاده با هامولکول يا هااتم

 بازدهی به رسيدن و ساختارها اين تغيير با و جديد هایتوانايی

 مقياس در مواد دستکاری فرايند نانو فناوری. باشدمی مواد بيشتر

 هااتم سطح در آنها کنترل وسيله به ابزار، و مواد توليد و اتمی

 زيربنايی ساختار هاسيستم و مواد همه اگر واقع در. مولکولهاست و

 و ترسريع هاواکنش تمام آنگاه دهند؛ ترتيب نانو مقياس در را خود

 جمله از .شودمی گرفته پيش پايدار توسعه و گيردمی صورت تربهينه



 

 

 مصرف انتقال، توليد، در آن کاربرد فناوری اين فراوان دستاوردهای

 زمينه اين در را شگرف تحول که بالاست کارايی با انرژی سازیرهذخي و

 تلاش در نانو علوم محققان و اندرکاراندست اينرو زا .کندمی ايجاد

 درون در بيشتر رفاه و آسايش به فناوری اين از استفاده با تا اند

 عملکرد با ساختمانی مصالح از جديدی طبقه يافتن با ساختمان برون و

 نهايت در و انرژی منابع مصرف در بخصوص هاهزينه در جويیصرفه و بالا

 شگرف تغييرات به منجر نانو فناوری. يابند دست پايدار توسعه به

 آلودگی و پساب و شد خواهد آب و انرژی طبيعی، منابع از استفاده در

داد خواهد کاهش را . ( 189۱، مهلباني  )گرجي   

 

نانو آوریفن معرفي 8-2-2  

 ابعاد در ماده استفاده و كنترل ساخت، توانايي نانو ریآوفن 

 چرا است، مهم بسيار نانو آوریفن در ذرات اندازه. است نانومتري

 تأثيرگذار بسيار آن خصوصيات در ماده ابعاد نانويي، مقياس در كه

 هامولکول و هااتم تک تک بيولوژيکي و شيميايي فيزيکي، خواص و است

 متفاوت مختلف مواد در اندازه اين. است متفاوت ماده توده خواص با

 ابعاد از يكي حداقل كه موادي به نانو مواد معمول طور به اما است،

شود مي گفته باشد متر نانو 1۱۱ از تر كوچك هاآن مهلباني  )گرجي .

 ،189۱ )  

 

نانو فناوري تاريخچه 4-2-2  

 صوصخ به و مردم باستان، يونان زمان از بشر تاريخ طول در 

 آنقدر توان مي را مواد كه بودند باور اين بر دوره آن دانشمندان

 هستند خردناشدني كه رسيد ذراتي به تا كرد تقسيم كوچك اجزاي به

 دموكريتوس بتوان شايد دهند، مي تشكيل را مواد بنيان ذرات اين و

 حدود در که چرا دانست نانو علوم و فناوري پدر را يوناني فيلسوف

 كه را اتم واژه كه بود كسي اولين او مسيح ميلاد از بلق سال ۰۱۱

 سازنده ذرات توصيف براي است يوناني زبان در نشدني تقسيم معني به

برد كار به مواد .  دانشمندان بسيار، هاي آزمايش و تحقيقات با 

 آنها. اند كرده كشف ايزوتوپ زيادي تعداد و اتم نوع 1۱3 تاکنون

 ها كوارك مانند كوچكتري ذرات از ها مات كه اند برده پي همچنين

 تاريخ در ها كشف اين حال اين با. اند شده تشكيل ها لپتون و

نيست مهم زياد پيچيده فناوري اين پيدايش . ،  زادهیتقگلابچی ، ) 

(  189۱، اينسروش  



 

 

 مشخص دقيق طور به نانو فناوري اوليه توسعه و شروع نقطه 

 گران شيشه ها نانوتكنولوژيست اولين كه گفت بتوان شايد. نيست

 شيشه دادن شكل براي قديمي هاي قالب از كه اند بوده وسطايي قرون

 دانستند نمي گران شيشه اين البته. اند كرده مي استفاده هايشان

 آن در. كند مي تغيير آن رنگ شيشه به طلا كردن اضافه با چرا كه

 نانومتري ذرات از وسطايي قرون كليساهاي هاي شيشه ساخت براي زمان

 جذابي بسيار رنگي هاي شيشه كار اين با و است شده مي استفاده طلا

 هاي شيشه بين در اكنون هم ها شيشه قبيل اين. است آمده مي دست به

 ها شيشه اين در وجودآمده به رنگ. شوند مي يافت قديمي بسيار

 همان داراي نانو ابعاد با مواد كه است استوار حقيقت اين برپايه

باشند نمي ميكرو ابعاد با مواد خواص .  هايي مثال يافتن واقع در 

 هاي رنگدانه. نيست سخت چندان فلزي ذرات نانو از استفاده براي

( ميلاد از بعد چهارم قرن) باستان روم در ليکرگوس مشهور جام تزييني

آنهاست از اي نمونه .  دارد قرار بريتانيا موزه در هنوز جام اين 

 نور. دارد متفاوتي هاي رنگ آن به تابيده نور تجه به بسته و

 به بتابد، آن درون از نوري اگر ولي است سبز آن از يافته انعکاس

 مقادير وجود از حکايت شيشه اين آناليز. شود مي ديده قرمز رنگ

۰۱۱ريز فلزي بلورهاي از اندکي بسيار  (nm) ،و نقره حاوي که دارد 

 باعث نانوبلورها اين حضور است يك به 1۰ تقريبا مولي نسبت با طلا

است گشته ليکرگوس جام ويژه رنگ .  مقاله فاينمن ريچارد 19۹9سال در 

. ساخت منتشر آينده در نانو فناوري هاي قابليت درباره را اي

 بود، شده كسب زمان آن تا بسياري توسط كه هايي موقعيت باوجود

. شناسند مي معل اين گذار پايه عنوان به را فاينمن. پي. ريچارد

 سال آن در كرد دريافت فيزيك در را نوبل جايزه بعدها كه فاينمن

 بود، شده برگزار آمريكا فيزيک انجمن توسط كه شام مهماني يک در

. ساخت آشكار مردم عموم براي را نانو فناوري ايده و كرد سخنراني

. بود «دارد وجود پايين سطوح در زيادي فضاي» وي سخنراني عنوان

 المعارف دايره تمام توان مي كه بود مطلب اين شامل او رانيسخن

 به آن ابعاد يعني. كرد نگارش سنجاق يك روي بر را بريتانيكا

 دوتايي از همچنين او. شود مي كوچك واقعيش ابعاد2۹۱۱۱/1اندازه

 زمان آن در) گفت سخن كامپيوترها ابعاد كاهش براي ها اتم كردن

 او اما بودند كنوني ابعاد از رگتربز بسيار كامپيوترها ابعاد

 كامپيوترهاي ابعاد از حتي بتوان را آنها ابعاد كه داد مي احتمال

 بيشتر توسعه سخنراني آن در همچنين او. كرد كوچكتر نيز كنوني

كرد بيني پيش را نانو فناوري .  189۱، اينسروش،  زادهیتقگلابچی ، ) 
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جهت دریافت هرگونه رساله و مطالعات 

 معماری با قیمت پایین با ما تماس بگیرید.
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